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荣誉奖励

设计课成绩

ARCHITECTURE     2019-2023

INDUSTRIAL DESIGN     2018-2019

前9学期 GPA  3.94 / 4.0 

排名 1 / 91

前7学期 GPA  90.37    

排名 3 / 91

成绩排名

英语水平

奖学金

兴趣爱好

绘画旅行 摄影阅读

国家级

国际级

省市级

校级

社会实践

实习经历

COMPETITIONS

实践实习 INTERNSHIP

其它经历 OTHERS

段书轩 SHUXUAN DUAN

2018-2019   校级三等奖学金

2019-2020   建筑学院

                    彭氏奖学金二等奖

2020-2021   校级一等奖学金

2021-2022   校级一等奖学金

荣誉称号

盖特奇杯超高性能混凝土设计竞赛 二等奖

2022.11广州勘察设计协会绿色建筑竞赛—碳中和·未来  入围奖
（纸间迹忆 / 队员 / 将场所记忆和气候空间结合，将旧厂房改造为多功能市民综合体)

雄安新区电力能源设施融入式设计竞赛  创新奖 
（城市脉动 —220KV变电站设计/ 队长 /通过空间排布、立面造型、绿色技术的融合，
提升电力基础设施的公共性和可持续性)

2023.02“昆工杯”历史建筑调研竞赛  二等奖 
（寻迹茶事—英德红旗茶厂适应性建造调研报告 / 队长 / 以英德红旗茶厂为研究对象，
钢木桁架厂房和砖拱壳厂房为重点进行历史、工艺、空间及结构技术调研分析） 

2023.04第二届亚帝杯国际空间设计大赛 入围奖
（向心居 —空心村背景下潮汕传统民居改造设计 / 队员 / 结合潮汕“人神共居”的风俗
特点对传统民居“下山虎”进行可持续改造)  

2021.12“城市共生，社区共建——2021凯德青少年建筑师暨中新广州知识城
零碳公共空间营造大赛”  二等奖    

（无央.廊 / 队员 / 设计公园驿站并实地搭建，构思概念方案，负责互动装置及灯光系
统设计)  

2023.04全国高等院校绿色建筑技能大赛  三等奖            
（浮榕—后疫情时代码头综合体可持续设计/ 队长 / 以“城市触媒”为出发点，结合广州
滨江特色，设计可漂流、可持续的弹性码头)

Active House广纸煤仓工业遗产可持续改造  二等奖

“海城交界”——亚洲弹性设计竞赛 气候适应城市设计奖

（重生 / 队员 / 利用超高性能混凝土设计纪念品并实际制造）

（广纸煤仓工业遗产可持续改造/ 队员 / 借鉴岭南竹筒屋的气候原型，结合主被动设
计对滨水旧厂房进行可持续改造)

（新加坡巴西班让发电站片区可持续设计/ 队员 / 通过复原场地自然属性、保留并改
造工业遗产、构建藤蔓构筑物系统串联人工与自然要素，传递可持续发展的生活理念)

学术科研

华南理工大学“学生研究计划”项目—广州特色街巷空间梳理与展示 2022.04

学术调研

ACADEMIC

（负责广州光塔街片区进行空间梳理和肌理提炼，形成汇报文本和展示宣传视频 ,
为后期旧城更新工作提供参考 / 指导老师：张春阳 ）

（指导高中生学习rhino、grasshopper和karamba3D软件，将电子模型进行激光切割
和3D打印并搭建结构模型 / 指导老师：钟冠球 ）

科研项目

       本科阶段的学习促使我思考建筑与环境的关系，尝试通过塑造健康舒适、可持续发展的空间，为
生活其中的人们带来独特的体验。在此过程中不断回归场地、师法自然，希望从中获得启发。将建筑
融入所处的社会乃至自然系统，进而将城市与自然相融，或许是城市化的一种可能。在研究生阶段，
希望能够参与到建筑与城市的可持续发展研究中，在实践中积累学识和经验。

广州城建设计院

华南理工青少年科技创新特训营建筑学院实验室助教

学生工作
（负责新媒体板块，定期撰写杂文类、城市探索类文章，获得优秀学生干部的称号）

华南理工大学百步梯学生创新中心新媒体部主管

2020-2022

2020-2021

社团活动
（为低年级同学讲解rhino、grasshopper等参数化软件、协助或主持社团活动）

华南理工大学ADL数字建造社团成员

大一上      92       大一下      91       

大二上      90      大二下      90      

大三上      92    大三下      91    

大四上      91 平均分      91
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段书轩

教育背景

2018.09~2019.06 华南理工大学（985/双一流） 工业设计 转专业

2019.09~2024.06 华南理工大学（985/双一流） 建筑学 本科
 主修课程：建筑设计、微积分基础、Python 程序设计、计算机辅助设计等
 荣誉奖励：在校期间成绩排名 3/91，获一等奖学金 2次，二等奖学金 1次，“优秀学生干部”1次
2024.09-2027.6（预计毕业） 同济大学（985/双一流） 建筑学 硕士

2025.10-2026.3（当前项目） 柏林工业大学（建筑学QS排名 27） 建筑学 海外交换
 主修课程：建筑设计、建筑技术科学、城市设计理论与城市片区规划发展等
 在校成绩：学位课平均分 90.83/100，绩点 4.7/5

实习经历

2025.05~2025.09 中建研科技股份有限公司上海分公司 城市体检实习生
 以上海各片区城市建设数据为基础，使用GIS 平台进行空间落位，生成问题地图；
 综合片区数据、政府规划文件、网络资讯等，综合分析片区发展问题，生成城市体检报告；
 结合产业园文件，参考生态城指标评价表，进行上海“绿色生态城”项目评价及报告文本。

2023.09~2023.11 广州万科永庆坊项目部 设计管理实习生
 参与永庆坊泊寓及滨水商业区产品策划，负责向设计单位传达设计定位及意向；
 对接永庆坊历史街区商铺设计，与商家沟通协调室内设计方案，使之符合街区整体调性；
 协助编写《永庆坊商家立面设计导则》，负责内容梳理与排版工作。

实践经历

2025.08 清华大学乡村振兴工作站香港沙头角支队 实践组负责人
 前往香港沙头角荔枝窝村进行社会实践，以第一作者身份完成《后生产主义视角下港深边境村落生态-农业-文

化融合发展研究—以香港荔枝窝村为例》，获清华大学优秀调研报告，并入选香港中文大学与清华大学主办的
2025 乡村振兴研讨会会议论文集，进行论文宣读。

个人技能

 语言能力：大学英语六级 608 分、四级 670 分、雅思 7.5 分，英语可熟练沟通;
 计算机能力：熟练掌握word、excel、PPT 等日常办公软件，具备 Python 和 MySQL 数据分析基础;
 设计能力：熟练使用 Photoshop、Indesign、illustrator 等设计软件，熟练使用秀米等推文排版工具。

个人评价

 具备较强的逻辑思维能力，擅长归纳总结，具备市场研究相关经历；
 有良好的沟通能力和团队协作能力，做事认真负责，能快速融入团队。

电话：+86 19927524954

邮箱：770134520@qq.com

常住地：上海市杨浦区

出生年月：2000 年 5月

微信：dsx19927524954

籍贯：河北 石家庄

Group A

Group B Stereoscopic Utopia - Research on the Intelligent Shaping of the Prototype of the "Carbon Reduction and Carbon Fixation" Stereoscopic Agricultural Tower
组名：铁窗泪——我们想去外滩
组员：张彦泽 | 邓运泽 | 唐艾乐 | 程晓华 | 卢贤哲

Matrix Reconstruction: Exploring Optimization Paradigms for Wind-Heat Environment and Energy Consumption under the Conflict between Urban Villages and High-Rise Buildings
组名：噢噢噢
组员：于洋 | 石殷忆 | 段书轩 | 王思俨 | 刘昱

学员关键词云统计
Trainee Keyword Cloud Statistics

学员背景统计
Trainee Background Statistics

早期快速城市化进程的城市普遍面临
城中村更新难题，以深圳为典型城市，
该市城中村数量众多，且多处于未来
的行政、文化、商务中心片区内，面
临巨大的改造压力。受限于建筑拆建
成本高昂。

ANN

相关性分析

XGboost LR

关键词：城中村；风热环境；能耗；多目标优化；开洞设计
Keywords: Urban village; wind and thermal environment; energy consumption; multi-objective optimization; opening 

  城中村建筑密度高，布局紧凑，导致空气流通受阻，此外，周边的高层建筑形态阻挡了背景风进入城中村区域，
这加剧了其内部风热环境的不舒适性，使得居民对设备调控的需求增加而加剧了能耗负荷。与此同时，城市更新
已经逐渐迈向微更新的态势，这对城中村的风热环境和能耗改善提出了新的挑战。
  基于上述现状，本项目选取了深圳岗厦村及周边区域作为研究对象，提出通过低成本的改造策略对城中村周边
高层建筑进行优化设计，以促进城中村风热环境和能耗优化。首先，我们通过保留高层建筑称重结构，提出“矩
阵重构”的概念，通过参数化矩阵控制构建高层建筑开洞生形逻辑，以快速获得不同开洞形态分布的体量方案，
在此基础上，我们通过整合了工作坊的风热环境和能耗耦合模拟、多目标优化流程，对生成的方案进行寻优，得
出最优方案；此外，研究还通过构建机器学习模型和特征分析比较了不同形态控制参数对不同环境性能指标的影
响程度。本项目面向了城中村的环境性能与形态矛盾，创新性的提出了一种通过低成本优化改造周边高层建筑来
促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。

Abstract: The high building density and compact layout of urban villages lead to impeded air circulation, and in addition, the surrounding high-rise 
building patterns block the background wind from entering the urban village area, which exacerbates the uncomfortable internal wind and thermal 
environment, and increases the energy load by increasing the residents' demand for equipment regulation. At the same time, urban renewal has gradually 
moved towards micro-renewal, which poses new challenges to the improvement of the wind and thermal environment and energy consumption in urban 
villages.
Based on the above status quo, this project selects Gangxia Village and the surrounding area in Shenzhen as the research object, and proposes to optimize 
the design of high-rise buildings around urban villages through low-cost renovation strategies to promote the optimization of wind-heat environments 
and energy consumption in urban villages. First of all, we propose the concept of “matrix reconstruction” by preserving the weighing structure of high-
rise buildings, and construct the logic of high-rise building openings through parameterized matrix control, in order to quickly obtain the volume schemes 
with different openings distribution. process, and optimization searching for the generated schemes to arrive at the optimal scheme; in addition, the study 
also compares the degree of influence of different morphological control parameters on different environmental performance indicators by constructing a 
machine learning model and characterization. This project is oriented to the contradiction between environmental performance and morphology in urban 
villages, and innovatively proposes a workflow to promote the environmental performance of urban villages through the optimization and renovation of 
the surrounding high-rise buildings at low cost, with a view to providing new ideas and paradigms to explore for the improvement of the environmental 
performance of urban villages.

1. 研究摘要

2. 背景研究 Research Background Agent Training

Iterative Optimization  Performance Validation 

Future Vision

 图片来源：AI 生成

Research Abstract Research Methodology Site Analysis Morphogenetic Strategy  4. 现状分析3. 研究路径 5. 生形策略

6. 代理模型

7. 迭代寻优 8. 性能验证

Cities that experienced rapid early 
urbanization commonly face challenges 
in renewing their urban villages. In 
Shenzhen—a paradigmatic example—
a large number of such villages lie 
within planned administrative, cultural, 
and commercial hubs, placing immense 
pressure on redevelopment. This pressure 
is further compounded by the prohibitive 
costs of demolition and reconstruction.

9. 愿景展示

方案一 风环境 能耗分布 UTCI

方案二

方案三

QUANTUM HABITATION DigitalFUTURES · 2025

the 15th DigitalFUTURES Summer Workshops 

AI-Augmented Carbon Intelligent Spatial Generative Design
AI 增强碳智空间生成设计

矩阵重构——城中村与高层建筑冲突下的风热环境与能耗优化范式探索

立体乌托邦——“减碳·固碳”立体农业塔原型智能生形研究

Instructors| 导师介绍

Wenjing Li 李文婧
同济大学建筑与城市规划学院博士后，合作导师袁烽教授
Postdoctoral Researcher, College of Architecture and 
Urban Planning, Tongji University (Co-supervised by 
Prof. Philip F. Yuan).

Xinhui Xu 许心慧
同 济 大 学 建 筑 与 城 市 规 划 学 院 博 士 研 究 生，
DigitalFUTURES 组委会委员
Ph.D. Candidate, College of Architecture and Urban 
Planning, Tongji University;
 Committee Member of DigitalFUTURES.

Zhengcheng He 何政承
上海数字建造工程技术研究中心算法工程师，主要负责
FUGenerator 智能建筑生成平台的核心算法开发与优化
Algorithm Engineer at the Shanghai Engineering 
Research Center of Digital Construction, leading 
the algorithm development and optimization of the 
FUGenerator

Lectures&Guests| 讲座与嘉宾

Qiong He 何琼
工程管理博士，毕业于香港大学，南京工业大学
工程管理系讲师，研究方向为建筑智慧节能低碳
Ph.D. in Engineering Management from the 
Univers i ty of Hong Kong, Lecturer at the 
Depar tment of Engineering Management, 
Nanjing Tech University. 

Zhengwei Li 李铮伟
同济大学暖通空调所副教授，博导，美国佐治亚理工
博士，上海市浦江人才学者，主要研究方向为能源系
统设计与维护
Associate Professor and Doctoral Supervisor 
at the Institute of Heating, Ventilation and Air 
Conditioning, Tongji University

Yuna Zhang 张瑜娜
西门子公司高级数据科学家，佐治亚理工 High 
Performance Building 实验室高性能建筑学博士
Senior Data Scientist at Siemens, Ph.D. in High-
Performance Building from the High-Performance 
Building Lab at georgia institute of technology.

Jianli Chen 陈建立
同济大学土木工程学院教授，入选国家海外高层次人
才和上海市领军人才
Professor at the College of Civil Engineering, Tongji 
University. Selected for the National Overseas High-
Level Talent Program and Shanghai Leading Talent 
Program

1 2 3 4

浮榕 寻踪 循环村落 矩阵重构
码头综合体设计 / 2022 动物园尼罗河馆设计 / 2025 建筑工坊设计 / 2025 城中村风热模式重构 / 2025
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01  浮榕
珠江漂流计划——后疫情时代码头综合体可持续设计

设计时间：2022 年秋  8 周
指导教师：肖毅强   
项目地点：中国 广东省 广州市
合作方式：团队合作（3 人）
团队成员：段书轩（队长）、庄霖、龙骁来
负责内容：概念设计 50%  平面排布及景观设计 80%  功能弹性、防灾弹性、生态弹性 100%；3D 建模 50%

在公共卫生事件频发的当下，人们日益重视健康的社交环境。滨水空间是城市与自然的交界线，有着净化空气，改善环境等重要作用。

因此选取广州市珠江滨江带为设计场地，以珠江承载的市民文化为依托，通过设计提升码头功能，为城市创造更多健康的公共空间。

方案选取广州珠江沿岸码头为设计改造对象，提取江边榕树为设计意象，以“弹性设计”为核心，以位置弹性、功能弹性、防灾弹性、技术

弹性、生态弹性为设计点，以点带面，促进城市—绿道—水岸的良性互动，在后疫情时代为市民提供低碳绿色、健康乐活的新型滨水空间。

经济技术指标：建筑面积：1150 ㎡；建筑高度：4.5m；建筑层数：二层；绿容率：1.97
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珠江漂流

技术路线
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单体技术图形体生成

水岸互动

荫下纳凉

候船泊位

N

0 3 6 12m

0 3 6 12m

0 3 6 12m

0 3 6 12m 单体 1-1 剖面图

单体正立面图

单体一层平面图

单体二层平面图
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02  寻踪—— 南京红山森林动物园河马馆设计 方案希望转变动物园看与被看的传统模式，以及游客、和动物与饲养员缺乏互动的现状。通过体量的扭转增加游客与饲养
员的交流；建筑衔接自然山体，游客路径结合坡道、屋面平台与地下视点，提供多角度、隐蔽式的动物观察体验，游客如
同在尼罗河谷中寻找动物的踪影。

经济技术指标：
用地面积：8630 ㎡  
总建筑面积：4556 ㎡（温室面积 1850 ㎡，负一层面积 995 ㎡ )
建筑高度：21m
建筑覆盖率：72.5%

设计时间：2024.9-2024.12
指导教师：邓丰、秦曙
项目地点：南京市红山森林动物园
合作方式：单人作品
方案成果：年级优秀作业，获得同济设计院特招免试卡
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模式归纳 形体生成设计概念

前期分析

视看关系

图底分析

流线分析

N
总平面图 用地红线

建筑红线

观景平台

鹳类展区

技术体系

3-3 剖面图
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观景平台

N

首层平面图

地下一层平面图

西南立面图

二层平面图

2-2 剖面图

1-1 剖面图

温室内部

园路视角
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03  Infinite Village —— 法国里昂建筑工坊设计
本项目位于法国里昂，旨在对一所建筑教育工坊进行扩建，新增宿舍、实验室及办公等功能。基地周边山林自然资源丰沛，
但邻近乡村却面临衰退萎缩。设计面临的挑战是：如何以工坊扩建为契机，带动周边乡村协同发展？

我们的策略是构建一个循环经济体——利用乡村提供的原生与秸秆、弃土、木材、塑料等回收资源，在工坊中将其加工转
化为建筑材料和日常器物。“从资源到产品”的闭环模式形成“∞村”概念，使工坊成为激活乡村的枢纽。

针对场地狭长且高差显著的特征，设计因势利导，将场地内在的“轴线”转化为一条“主街”。主街西端为工坊生产区，东端延
伸至共享公园，串联起工坊与社区，营造出村落式的空间序列与尺度体验。新建体量顺应地形起伏，与城市和自然肌理有
机衔接。

设计强调在地营造与自然融合：回收的秸秆、弃土、木材、塑料在工坊中加工转化为家具与构件，并由学生亲手制作，将
教学实践与循环经济理念深度融合。

设计时间：2025.1-2025.4
指导教师：邓丰、屈张
项目地点：法国 里昂
小组成员：汪子峻、段书轩、张楷
负责板块：设计概念完善；总平设计；建筑工坊、活动中心、宿舍区建筑设计与主街场地设计；技术系统设计
方案成果：圣戈班国际大学生建筑设计竞赛 国内赛段三等奖
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场地分析

设计概念

生成分析 流线分析

法国 . 北伊泽尔地区 . 里昂

Les Grand Atelier 是一个待扩建的建筑工坊，强调使用本地材料和工艺，为学生提供实践场所。周边山林自然资源丰富，
然而附近乡村逐渐萎缩。如何以扩建工坊为契机联动周边乡村？我们的答案是：利用乡村资源，在工坊中加工成建筑材料
和日常用品。这种循环经济模式形成了“∞村”；Les Grand Atelier 的新建部分将融合村庄和城镇的尺度，创造出互动的
空间体验。

工坊主街

工坊鸟瞰
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共创工坊

活动中心

学生宿舍

可持续措施
夏季

冬季

主街剖面
循环花园

1. 屋檐削减直射阳光

2. 遮阳系统最小化太阳得热

3. 穿堂风消散室内热量

4. 地源热泵高效冷却室内

新建的工坊位于现有工坊附近，采用负形设计与现有工坊互动。工坊
可以加工材料，同时也是用于原型搭建和展示的区域。

每个宿舍区由两个居住单元和中间的共享空间组成，
设置在错落的台地上。中部共享空间既是景观，也是
休闲和交流场所。

综合活动中心的一层为学生食堂，面向主街开放；二层办公空间采用
由回收材料制成的可移动隔断灵活划分空间，适应不同需求。

循环花园依地形设计，不同高差的台地形成大小广场，回收再利用的
秸秆、弃土、木材、塑料在工坊中加工后转换成可利用的物品，成为
建筑或景观的一部分。

1. 低太阳高度角增加室内采光

2. 地源热泵系统提供地板采暖

3. 关闭可开启窗扇减少热量损失
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Group A

Group B Stereoscopic Utopia - Research on the Intelligent Shaping of the Prototype of the "Carbon Reduction and Carbon Fixation" Stereoscopic Agricultural Tower
组名：铁窗泪——我们想去外滩
组员：张彦泽 | 邓运泽 | 唐艾乐 | 程晓华 | 卢贤哲

Matrix Reconstruction: Exploring Optimization Paradigms for Wind-Heat Environment and Energy Consumption under the Conflict between Urban Villages and High-Rise Buildings
组名：噢噢噢
组员：于洋 | 石殷忆 | 段书轩 | 王思俨 | 刘昱

学员关键词云统计
Trainee Keyword Cloud Statistics

学员背景统计
Trainee Background Statistics

早期快速城市化进程的城市普遍面临
城中村更新难题，以深圳为典型城市，
该市城中村数量众多，且多处于未来
的行政、文化、商务中心片区内，面
临巨大的改造压力。受限于建筑拆建
成本高昂。

ANN

相关性分析

XGboost LR

关键词：城中村；风热环境；能耗；多目标优化；开洞设计
Keywords: Urban village; wind and thermal environment; energy consumption; multi-objective optimization; opening 

  城中村建筑密度高，布局紧凑，导致空气流通受阻，此外，周边的高层建筑形态阻挡了背景风进入城中村区域，
这加剧了其内部风热环境的不舒适性，使得居民对设备调控的需求增加而加剧了能耗负荷。与此同时，城市更新
已经逐渐迈向微更新的态势，这对城中村的风热环境和能耗改善提出了新的挑战。
  基于上述现状，本项目选取了深圳岗厦村及周边区域作为研究对象，提出通过低成本的改造策略对城中村周边
高层建筑进行优化设计，以促进城中村风热环境和能耗优化。首先，我们通过保留高层建筑称重结构，提出“矩
阵重构”的概念，通过参数化矩阵控制构建高层建筑开洞生形逻辑，以快速获得不同开洞形态分布的体量方案，
在此基础上，我们通过整合了工作坊的风热环境和能耗耦合模拟、多目标优化流程，对生成的方案进行寻优，得
出最优方案；此外，研究还通过构建机器学习模型和特征分析比较了不同形态控制参数对不同环境性能指标的影
响程度。本项目面向了城中村的环境性能与形态矛盾，创新性的提出了一种通过低成本优化改造周边高层建筑来
促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。

Abstract: The high building density and compact layout of urban villages lead to impeded air circulation, and in addition, the surrounding high-rise 
building patterns block the background wind from entering the urban village area, which exacerbates the uncomfortable internal wind and thermal 
environment, and increases the energy load by increasing the residents' demand for equipment regulation. At the same time, urban renewal has gradually 
moved towards micro-renewal, which poses new challenges to the improvement of the wind and thermal environment and energy consumption in urban 
villages.
Based on the above status quo, this project selects Gangxia Village and the surrounding area in Shenzhen as the research object, and proposes to optimize 
the design of high-rise buildings around urban villages through low-cost renovation strategies to promote the optimization of wind-heat environments 
and energy consumption in urban villages. First of all, we propose the concept of “matrix reconstruction” by preserving the weighing structure of high-
rise buildings, and construct the logic of high-rise building openings through parameterized matrix control, in order to quickly obtain the volume schemes 
with different openings distribution. process, and optimization searching for the generated schemes to arrive at the optimal scheme; in addition, the study 
also compares the degree of influence of different morphological control parameters on different environmental performance indicators by constructing a 
machine learning model and characterization. This project is oriented to the contradiction between environmental performance and morphology in urban 
villages, and innovatively proposes a workflow to promote the environmental performance of urban villages through the optimization and renovation of 
the surrounding high-rise buildings at low cost, with a view to providing new ideas and paradigms to explore for the improvement of the environmental 
performance of urban villages.

1. 研究摘要

2. 背景研究 Research Background Agent Training

Iterative Optimization  Performance Validation 

Future Vision

 图片来源：AI 生成

Research Abstract Research Methodology Site Analysis Morphogenetic Strategy  4. 现状分析3. 研究路径 5. 生形策略

6. 代理模型

7. 迭代寻优 8. 性能验证

Cities that experienced rapid early 
urbanization commonly face challenges 
in renewing their urban villages. In 
Shenzhen—a paradigmatic example—
a large number of such villages lie 
within planned administrative, cultural, 
and commercial hubs, placing immense 
pressure on redevelopment. This pressure 
is further compounded by the prohibitive 
costs of demolition and reconstruction.

9. 愿景展示

方案一 风环境 能耗分布 UTCI

方案二

方案三

QUANTUM HABITATION DigitalFUTURES · 2025

the 15th DigitalFUTURES Summer Workshops 

AI-Augmented Carbon Intelligent Spatial Generative Design
AI 增强碳智空间生成设计

矩阵重构——城中村与高层建筑冲突下的风热环境与能耗优化范式探索

立体乌托邦——“减碳·固碳”立体农业塔原型智能生形研究

Instructors| 导师介绍

Wenjing Li 李文婧
同济大学建筑与城市规划学院博士后，合作导师袁烽教授
Postdoctoral Researcher, College of Architecture and 
Urban Planning, Tongji University (Co-supervised by 
Prof. Philip F. Yuan).

Xinhui Xu 许心慧
同 济 大 学 建 筑 与 城 市 规 划 学 院 博 士 研 究 生，
DigitalFUTURES 组委会委员
Ph.D. Candidate, College of Architecture and Urban 
Planning, Tongji University;
 Committee Member of DigitalFUTURES.

Zhengcheng He 何政承
上海数字建造工程技术研究中心算法工程师，主要负责
FUGenerator 智能建筑生成平台的核心算法开发与优化
Algorithm Engineer at the Shanghai Engineering 
Research Center of Digital Construction, leading 
the algorithm development and optimization of the 
FUGenerator

Lectures&Guests| 讲座与嘉宾

Qiong He 何琼
工程管理博士，毕业于香港大学，南京工业大学
工程管理系讲师，研究方向为建筑智慧节能低碳
Ph.D. in Engineering Management from the 
Univers i ty of Hong Kong, Lecturer at the 
Depar tment of Engineering Management, 
Nanjing Tech University. 

Zhengwei Li 李铮伟
同济大学暖通空调所副教授，博导，美国佐治亚理工
博士，上海市浦江人才学者，主要研究方向为能源系
统设计与维护
Associate Professor and Doctoral Supervisor 
at the Institute of Heating, Ventilation and Air 
Conditioning, Tongji University

Yuna Zhang 张瑜娜
西门子公司高级数据科学家，佐治亚理工 High 
Performance Building 实验室高性能建筑学博士
Senior Data Scientist at Siemens, Ph.D. in High-
Performance Building from the High-Performance 
Building Lab at georgia institute of technology.

Jianli Chen 陈建立
同济大学土木工程学院教授，入选国家海外高层次人
才和上海市领军人才
Professor at the College of Civil Engineering, Tongji 
University. Selected for the National Overseas High-
Level Talent Program and Shanghai Leading Talent 
Program
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  基于上述现状，本项目选取了深圳岗厦村及周边区域作为研究对象，提出通过低成本的改造策略对城中村周边
高层建筑进行优化设计，以促进城中村风热环境和能耗优化。首先，我们通过保留高层建筑称重结构，提出“矩
阵重构”的概念，通过参数化矩阵控制构建高层建筑开洞生形逻辑，以快速获得不同开洞形态分布的体量方案，
在此基础上，我们通过整合了工作坊的风热环境和能耗耦合模拟、多目标优化流程，对生成的方案进行寻优，得
出最优方案；此外，研究还通过构建机器学习模型和特征分析比较了不同形态控制参数对不同环境性能指标的影
响程度。本项目面向了城中村的环境性能与形态矛盾，创新性的提出了一种通过低成本优化改造周边高层建筑来
促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。

Abstract: The high building density and compact layout of urban villages lead to impeded air circulation, and in addition, the surrounding high-rise 
building patterns block the background wind from entering the urban village area, which exacerbates the uncomfortable internal wind and thermal 
environment, and increases the energy load by increasing the residents' demand for equipment regulation. At the same time, urban renewal has gradually 
moved towards micro-renewal, which poses new challenges to the improvement of the wind and thermal environment and energy consumption in urban 
villages.
Based on the above status quo, this project selects Gangxia Village and the surrounding area in Shenzhen as the research object, and proposes to optimize 
the design of high-rise buildings around urban villages through low-cost renovation strategies to promote the optimization of wind-heat environments 
and energy consumption in urban villages. First of all, we propose the concept of “matrix reconstruction” by preserving the weighing structure of high-
rise buildings, and construct the logic of high-rise building openings through parameterized matrix control, in order to quickly obtain the volume schemes 
with different openings distribution. process, and optimization searching for the generated schemes to arrive at the optimal scheme; in addition, the study 
also compares the degree of influence of different morphological control parameters on different environmental performance indicators by constructing a 
machine learning model and characterization. This project is oriented to the contradiction between environmental performance and morphology in urban 
villages, and innovatively proposes a workflow to promote the environmental performance of urban villages through the optimization and renovation of 
the surrounding high-rise buildings at low cost, with a view to providing new ideas and paradigms to explore for the improvement of the environmental 
performance of urban villages.

1. 研究摘要

2. 背景研究 Research Background Agent Training

Iterative Optimization  Performance Validation 

Future Vision

 图片来源：AI 生成

Research Abstract Research Methodology Site Analysis Morphogenetic Strategy  4. 现状分析3. 研究路径 5. 生形策略

6. 代理模型

7. 迭代寻优 8. 性能验证

Cities that experienced rapid early 
urbanization commonly face challenges 
in renewing their urban villages. In 
Shenzhen—a paradigmatic example—
a large number of such villages lie 
within planned administrative, cultural, 
and commercial hubs, placing immense 
pressure on redevelopment. This pressure 
is further compounded by the prohibitive 
costs of demolition and reconstruction.
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  城中村建筑密度高，布局紧凑，导致空气流通受阻，此外，周边的高层建筑形态阻挡了背景风进入城中村区域，
这加剧了其内部风热环境的不舒适性，使得居民对设备调控的需求增加而加剧了能耗负荷。与此同时，城市更新
已经逐渐迈向微更新的态势，这对城中村的风热环境和能耗改善提出了新的挑战。
  基于上述现状，本项目选取了深圳岗厦村及周边区域作为研究对象，提出通过低成本的改造策略对城中村周边
高层建筑进行优化设计，以促进城中村风热环境和能耗优化。首先，我们通过保留高层建筑称重结构，提出“矩
阵重构”的概念，通过参数化矩阵控制构建高层建筑开洞生形逻辑，以快速获得不同开洞形态分布的体量方案，
在此基础上，我们通过整合了工作坊的风热环境和能耗耦合模拟、多目标优化流程，对生成的方案进行寻优，得
出最优方案；此外，研究还通过构建机器学习模型和特征分析比较了不同形态控制参数对不同环境性能指标的影
响程度。本项目面向了城中村的环境性能与形态矛盾，创新性的提出了一种通过低成本优化改造周边高层建筑来
促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。
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  基于上述现状，本项目选取了深圳岗厦村及周边区域作为研究对象，提出通过低成本的改造策略对城中村周边
高层建筑进行优化设计，以促进城中村风热环境和能耗优化。首先，我们通过保留高层建筑称重结构，提出“矩
阵重构”的概念，通过参数化矩阵控制构建高层建筑开洞生形逻辑，以快速获得不同开洞形态分布的体量方案，
在此基础上，我们通过整合了工作坊的风热环境和能耗耦合模拟、多目标优化流程，对生成的方案进行寻优，得
出最优方案；此外，研究还通过构建机器学习模型和特征分析比较了不同形态控制参数对不同环境性能指标的影
响程度。本项目面向了城中村的环境性能与形态矛盾，创新性的提出了一种通过低成本优化改造周边高层建筑来
促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。

Abstract: The high building density and compact layout of urban villages lead to impeded air circulation, and in addition, the surrounding high-rise 
building patterns block the background wind from entering the urban village area, which exacerbates the uncomfortable internal wind and thermal 
environment, and increases the energy load by increasing the residents' demand for equipment regulation. At the same time, urban renewal has gradually 
moved towards micro-renewal, which poses new challenges to the improvement of the wind and thermal environment and energy consumption in urban 
villages.
Based on the above status quo, this project selects Gangxia Village and the surrounding area in Shenzhen as the research object, and proposes to optimize 
the design of high-rise buildings around urban villages through low-cost renovation strategies to promote the optimization of wind-heat environments 
and energy consumption in urban villages. First of all, we propose the concept of “matrix reconstruction” by preserving the weighing structure of high-
rise buildings, and construct the logic of high-rise building openings through parameterized matrix control, in order to quickly obtain the volume schemes 
with different openings distribution. process, and optimization searching for the generated schemes to arrive at the optimal scheme; in addition, the study 
also compares the degree of influence of different morphological control parameters on different environmental performance indicators by constructing a 
machine learning model and characterization. This project is oriented to the contradiction between environmental performance and morphology in urban 
villages, and innovatively proposes a workflow to promote the environmental performance of urban villages through the optimization and renovation of 
the surrounding high-rise buildings at low cost, with a view to providing new ideas and paradigms to explore for the improvement of the environmental 
performance of urban villages.
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Cities that experienced rapid early 
urbanization commonly face challenges 
in renewing their urban villages. In 
Shenzhen—a paradigmatic example—
a large number of such villages lie 
within planned administrative, cultural, 
and commercial hubs, placing immense 
pressure on redevelopment. This pressure 
is further compounded by the prohibitive 
costs of demolition and reconstruction.
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促进城中村环境性能提升的工作流程，以期为城中村的环境性能提升提供新的思路和范式探索。
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environment, and increases the energy load by increasing the residents' demand for equipment regulation. At the same time, urban renewal has gradually 
moved towards micro-renewal, which poses new challenges to the improvement of the wind and thermal environment and energy consumption in urban 
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Based on the above status quo, this project selects Gangxia Village and the surrounding area in Shenzhen as the research object, and proposes to optimize 
the design of high-rise buildings around urban villages through low-cost renovation strategies to promote the optimization of wind-heat environments 
and energy consumption in urban villages. First of all, we propose the concept of “matrix reconstruction” by preserving the weighing structure of high-
rise buildings, and construct the logic of high-rise building openings through parameterized matrix control, in order to quickly obtain the volume schemes 
with different openings distribution. process, and optimization searching for the generated schemes to arrive at the optimal scheme; in addition, the study 
also compares the degree of influence of different morphological control parameters on different environmental performance indicators by constructing a 
machine learning model and characterization. This project is oriented to the contradiction between environmental performance and morphology in urban 
villages, and innovatively proposes a workflow to promote the environmental performance of urban villages through the optimization and renovation of 
the surrounding high-rise buildings at low cost, with a view to providing new ideas and paradigms to explore for the improvement of the environmental 
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深圳城中村密度高、通风差，周边高层阻挡导致热环境恶化、能耗增加。
城市微更新背景下，改善难度加大。
本项目以深圳岗厦村为例，提出低成本改造周边高层的策略：保留建筑结
构，采用 " 矩阵重构 " 参数化控制建筑开洞形态，通过风热环境与能耗耦
合模拟及多目标优化寻优；并利用机器学习分析不同设计参数的影响程度，
形成一套可推广的优化工作流程，为城中村环境性能提升提供新思路。

矩阵重构
城中村与高层建筑冲突下的风热环境与能耗优化范式探索
2025年 Digital Future 工作坊 —— AI 增强碳智空间生成设计

设计时间：2025.7.1-7.7

指导教师：李文婧、许心慧、何政承

项目地点：深圳岗厦村

小组成员：于洋 | 石殷忆 | 段书轩 | 王思俨 | 刘昱

负责板块：Walleci
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