
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

“三材”制约下的适应性建造研究 
 ——英德红旗茶厂调研报告 

  



 

 

 

 

 

摘要：英德红旗茶厂建筑群陆续建成于20世纪50～90年代，其结构类型涵盖了砖拱壳、木桁架、钢木桁架、预制钢筋砼四种，受节约“三材”的时代背

景和制茶工艺要求的影响，其建造具有明显的适应性特征。通过对茶厂建筑群进行田野考察并测绘，重点分析应用砖拱壳和钢木桁架结构的4栋建筑，

研究“三材”制约下地方工业建筑中的适应性建造，并思考其对当下建筑设计的借鉴意义。 
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基本信息表 备注 

调查对象 广东英德红旗茶厂  

调查者 段书轩 刘俊鹏 王欣璇 吕健 本科生 

调查时间 2022年 7月 4日至 2022年 7月 7日  

调查地点 广东省清远市英德市红旗居委会茗茶一路  

调研方式 现场测绘、观察、资料搜集  

调研问题 “三材”制约下的适应性建造研究  



 

  

1.缘起 

在1950-1970年代，中国处于社会主义工业化道路初期。20世纪60年代，由于美苏

经济封锁及国家需偿还“一五”期间累积的巨额外债，国内经济困难[5]。在此特定历

史条件下，节约“三材”（钢筋、水泥、木材）是当时建筑业需要普遍遵循的政策条

件[9]。建设于这一时期的英德红旗茶厂，其建筑具有较明显的节约材料和低成本建造

的特质。本研究通过对英德红旗茶厂进行测绘与调研，研究“三材”制约下的适应性

建造。 

 

2.红旗茶厂 

(1)英德茶业历史 

广东省英德市茶文化历史悠久，是广东省11个茶区县之一。英德茶业的快速发展

始于建国以后。从1956年开始，广东大力发展茶业，先后在英德、高明、阳江等地兴

建国营茶场，开始大面积垦荒种茶。截至1993年，英德已有茶研所1个，良种场1个，

市属以上茶场5个，县属2个，镇属28个，家庭小茶园遍布全县。[3] 

(2)地理位置 

红旗茶厂位于广东省英德市（图1、图2）。英德市地处亚热带季风气候区，温暖

多雨，气候温和；自然土壤肥力好，酸碱适宜，适宜茶树自然生长[3]。厂址周围自然

条件较好，北侧为西水库，西北侧为秀才山，山脚下为茶田，原料获取方便。 

 



 

  

(3) 制茶工艺 

红碎茶是红旗茶厂的主要产品，其生产工艺可分初制与精制两大工艺流程。初制工艺有

萎凋、揉捻、发酵、烘干四道工序；精制工艺有归堆、平园筛、风选、拣梗、抖筛、拼堆等

六道工序。此外，还需要包装车间、成茶仓库等进行茶叶的分拣和储存。 

(4)茶厂分区 

茶厂内部的空间布局与红碎茶的生产流程紧密相关。从总平面分析可知，茶厂整体分生

产区和生活区两部分，生产区历经1958、1964两期集中建设，其后也有零散加建。（图3） 

在最早的布局规划中，生产区与生活区组合为以茶青大厅为中心的十字轴线，生产区由

北向南以此为萎凋、揉捻、烘干车间，符合初制工艺流程；生活区远离主入口，由西至东依

次为饭堂和宿舍、茶青大厅、工人俱乐部。随红碎茶市场需求扩大、茶厂技术革新，后期加

建增添精制、萎凋、拼配等车间。 

 

3.建筑考察 

红旗茶厂中的砖壳拱建筑和钢木桁架建筑，具有较明显的节约材料和低成本建造的特

质，因此笔者对其中的05精制车间、03揉捻车间、15仓库以及茶厂后宿舍进行测绘和分析。 

 



 

  

4. 5#精制车间(钢木桁架) 

精制车间建于1976-1977年，用于精制作业。建筑面积550㎡，

主体为七榀钢木混合桁架承托屋盖。车间现已停止生产，原有设备

作为展品被保留。 

(1)总体布局 

钢木车间位于红旗茶厂西南侧,邻近厂区主要出入口。建筑前

方及东北侧为绿地（东北侧现加建为展厅）;东南侧依次为摊凉车

间、烘干车间和萎凋车间；西北侧为成茶仓库。建筑与周边车间均

由木廊连接。茶叶经烘干、摊凉后进入钢木车间进行精制分级，产

品放入相邻的仓库保存，再走车道货运出厂。加工流线受室外影响

小，运送便捷，效率较高。 

(2)平面与工艺 

钢木车间面宽约33.25米，进深约21.71米，高约10.24米，平

面较为规则，由主厂房和西南侧的加建房间（推测为值班室和设备

间）组成。内部设备尺寸大小不一，料斗尺寸高达十余米，而每榀

桁架之间恰好可以放入一台料斗，料斗下的鼓风机可从西南立面

的排风口进风和排气；其余空间可自由布置拣梗机、茶叶粉碎机等

小型设备。 

 



(3)环境适应性 

精制流程分为拣梗一撩头 —切轧 一割末一分筛一风选一撩筛一拼配等步骤，需要良好的采光、通风、防潮、隔热环境。厂房南北均开大窗，采光

均匀；内部为单一高大空间，通风顺畅。南北对侧开大窗形成穿堂风，窗扇上部使用中悬窗，可获得较大通风面积，带走室内潮气;南侧窗墙下部设置

一排圆形通风口，促进设备散热。 

 

  



(4)建造技术适应性 

厂房采用类芬克式钢木张弦桁架，上铺檩条、椽子，承托瓦顶。建筑四周砖墙承重，钢木屋盖置于砖柱之上。在钢木桁架结构中，用材符合受力逻

辑和材料特性。木材（杉木）主要用于桁架的上弦杆和腹杆，充分发挥木材抗拉、抗弯、抗压性能，钢材主要应用于节点和拉杆处，充分发挥其抗拉性

能。该结构类型以很少的材料实现了较大的跨度，在构造做法上根据材料特征巧妙地应用了多种做法。[4]（图10） 

  



 

  

5. 3#揉捻车间(双曲砖拱壳) 

(1)平面布局            

3#揉捻车间建于1958年，是红旗茶厂最早建成并投入使用的建筑之

一。设计师采用苏联传入的双曲砖拱壳技术设计，建造了跨度14.6米的揉

捻车间。1964年，车间南北两侧加建苏联式风格的钢筋混凝土框架结构两

层建筑（即11#办公楼），3#揉捻车间至今保存完好，现在作为展厅向游客

开放。 

3#揉捻车间的平面为规则的矩形，面宽约49米，进深约14.6米，高约

8.45米，可安置四列约28台揉捻机。屋面结构由四个相同的双曲砖拱壳联

结而成。其东北侧为萎凋车间，西南侧为干燥车间，入口通过拱廊与相邻

两车间的入口连接，布局符合初制工艺流程，高效便捷。 

(2) 工艺与空间环境 

制茶过程中因工艺需求而关闭侧窗，为满足车间内通风的要求，在双

曲砖拱顶上开天窗，利用风压通风的原理进行通风。 

制茶过程中需要明亮的视觉环境，但当时电力资源匮乏，车间中的人

造光源是搭在混凝土梁上的灯管，在人造光源不充足的情况下，揉捻机靠

窗布置以求获得充足的自然光。 

双曲砖拱壳的凹曲面产生声聚焦作用，而且砖墙较厚且磨砖平滑、抹

灰平整，降低了墙壁的吸声系数，因而 3#车间产生了回音且混响时间较长

的声学效果。这样的声学效果加强了揉捻机运作时发出的噪声，对工人产

生了干扰。 



 

  

(3)建造适应性         

3#揉捻车间的屋顶由四个相同的方型平面的双

曲砖拱壳联结而成。此技术由苏联引进，是横纵两个

方向均为弧形曲线的砖砌薄壳。双曲砖拱壳结构充分

发挥了砖材抗压强度高的特点，且不使用钢筋也能达

到一定的抗弯抗剪强度[8]，实现大跨度需求，充分响

应了当时节约“三材”的政策。 

每个双曲砖拱壳的四个角为混凝土材料，沿对角

线方向砖的砌法由1/2砖砌法变为1/4砖砌法，在接近

天窗时，拱顶的材料又变换为混凝土。砖砌法的改变

节省砖材、减轻屋顶重量，但导致了屋顶厚度的突变。

因而工人使用砂浆抹匀，使突变处得以均匀过渡，屋

顶在外观上看仍是平滑的曲面。屋顶最外侧以沥青涂

覆，起防水的作用。 



 

  

6.仓库和宿舍（双曲砖拱壳） 

茶厂中的另外两栋砖拱壳建筑分别作为仓库和宿舍使用，二者

均通过联排双曲砖拱营造出了面宽较大的长条形空间，但在对砖拱

侧向推力的消解上采用了不同的形式。 

仓库于1964年建成，用于储藏茶叶。平面为矩形，面宽约36m，

进深约5.74m，高度约5.5m。宿舍位于茶厂东北侧，紧邻茶田，建于 

60 年代，面阔 10 间，宽约60m,进深约6m。 

 



 

  

 

(1) 空间与工艺 

茶叶存储需要阴凉、干燥、通风的室内环境。仓库

室内地面比室外地坪高0.5m，地面下铺设石灰、木炭，

并常年更换，营造了干燥的室内环境。仓库墙上开设有

多个高侧窗，人字瓦顶与砖拱壳之间设置有空气间层，

在保证一定通风  的前提下具有良好的隔热作用。 

建筑的人字瓦顶和砖拱结构间为碎砖砌筑的肋条，

肋条间空气间层起到通风隔热的作用，改善了居住环

境。 

 

(2) 结构体系 

仓库和宿舍屋顶的双曲砖拱壳结构由互相连接的

薄壁小拱波组成，其厚度为1/4砖，形成波状表面。每个

相邻的砖列互相错开1/4砖，从而解决拱波之间连接的

问题（图19）。 

仓库沿拱方向设有钢拉索，抵消了拱跨度方向的侧

推力。茶厂后宿舍为联排拱，拱间侧推力相互抵消，两

侧设置厚约1.4m 的实墙，抵消末端侧推力。 

砖拱顶的基座在支承处成一斜面，与拱顶端部的切

线方向垂直。基座的三个出挑长度均为60厘米左右，高

度又下往上为60厘米、60厘米、120厘米，为三皮砖出挑

的砖基座（图24）。 [10] 

 



7.总结 

在“三材”制约的前提下，红旗茶厂建成了一批具有适应性建造特征的经济耐用的厂房建筑。该适应性建筑特征不仅体现在考虑材料、构造、结构

等建造技术方面，也体现在适应当地气候特征及符合茶叶生产所需的空间环境营造方面。在材料短缺，资金紧张的情况下，设计者通过疏密得当、结合

厂房流线的厂区布局实现了生产流程的高效便捷；通过采用灵活的结构做法，并在局部位置适当调整，满足了厂房空间所需要的跨度；通过合理开窗、

地坪防潮等细部处理保证了良好的茶叶生产环境。 

红旗茶厂建成至今已历六十余年，其中蕴含的适应性建造思想，在如今资源紧缺、国家提倡低碳绿色发展的背景下仍有借鉴价值。 
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